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Sn commussione del Comune & Denrs (Fila), € stz svolio uno studie gealarico; dmogeolomon,
geotemnico € sismmco fnalizzstc ells camttenzzanions geolozics del sito £ defimmone dells pencolosita sistmcs
@1 bese per U progeng “INTERVENTO I RICOSTRUZIONE DETL'EINFICIZ EX SCTOILA4
RIPABIANCA™ - Fragione Ripabianca - Demsta.

I “mre= m esame rsultz ubicsis nel Comune 8 Dents (PG), farione Bipabisncs

Si allegano alls presente relasion=
- Inguadramento cartografico € guadro di riferimento geamorfologico
- Allsgeto 1 Estratic C. TR~ Scals 1:5.600;
- Allsgsto 2 Estratio PA T — Pesicolesits Idrogeologica~ Scals 1-5 000
- Allegato 3: Estratio Carts Geologics Regionale —Scals 1 S000;
- Allegsto 4: Estratto srtofoto con ubicamiane delle indasim - Scals 1:500;
- Allegsto 5: Plemmetsa dt progetts ocon ubicanons delle mismm seoimastichs;

- Inquadramento stratigrafico € quadro di riferimento geologico e 1drogenlogico
~Allegato 6- Stratiprafie o 2 sondagel peomnostici ﬂm:ﬁmaﬁane forografica;
= Allegmio 7 Interpretarione stanprefica n 2 soncEgE peESTOIReITIC] stanc: CELC
-:Allegzto §: Schemg dei rapports stestiorafics;

- Allegato 9 Semione zeclogica A - A di progetto— Scals 1100
- Allegsio 18 Senone penlomcs B - B i progeto — Scals §- 1D,

- Medeallo sismico
- Allegsto 11 Indsome sismices MAST;

- Muodello seotecnico
- Allsgrin 11, Elshorsmione a1 pensiromeinicit
- Allsgeto 12 Cenificarions sondaprl penstromestrici,
- Allsgsto 13; Cerficati delle snsiisi gevtecmiche & laboratorio,
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Ll INTERVERTOIN PROGETTD

In progetto 2 prevists 15 demolinione = poestrunone dells ex soools d Bipsbisncs - Dot

LY TXDACINT GEOCNOSTICHE

1l pignn di indapine ha previsto |z reabrranone din 2 sondagm geognostic: & earotagmo contineo, dells
profondita di 12 00 ¢ 10.00 m, 2 di n 2 sondasst penetrometric stabici CPT della profondits 9702 6.80 m
del pionn campame (rifluto)

1A TNDALTSI GECTECKICHE

Nel corso di eseconions-der sondenEl & smEi0 esemmnto 1} preitevo & o & cammom mdisnerhstt maRstert
presso 1 [sboratorio zeotecnico

Sn teil cempion sono state esemute i o 2 prove o5 tezhio 1mnoscatols d Cesagrande (T peril nhevo das
pammmetn geotecnic m condinone drenats = 1 4 prove di comgmessione ad FLL per i nbevo dex parametni o

Sono state innltre analizzste |2 seguent camttenstiche ndice:

- Prso di volurne oatumale;

- Contemito in aoqums;

Olre 3 campiond sono stati slaborat sixtisticamenie § datt penstromsinicd static)

L4 INDAGINT SISMICHE

La defminione dells stretiorafia sismics @ siats eseguita mediante vno stendimento gsmico con tecnics
MASW

2.0 STUDIO GEQLOGICO

21 FI~ariTi E METODOLOGLA Di STLDIOD
1 pressmts studio € fmalizzato alls defimzione delle carstteristche straborafiche. geotecmche & samiche
dell’ ares i sedime del fabbrneate:

Tal: dah sone stet ncsvat sulls bese di un planc di indacim peosnostichs, ssofisiche € geotecniche
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1.1 COSTESTO GECLOGICD DI RIFERMMENTD CON PRECISC EITERIMENTO AL FROGETTO(EC 6.1.1)

2] Geologia di area vasia

1 tzrrem affiorent el sito somo costihut ds Deposith Fluvio-lacustri nfeminl: al Sintema Sants Maria
di Gicilizmo, costinuita da bing mmilos mallasin 3 sine srime 2 goimo, con presama di intercalaziom ghiaiose
relative 3d ambient di conoids alluvionsls.

In muperficie i temem in sito sono rcopert da-spessoat vanabili ma mindov (max 1.0 m) & Terreno
vigetile @ riporti costitmt Hmi argslo-ssbbios:, con ookiss clast mom elabomb e restidi Isferime.

T terreni dh copertura sono costitmt dallslio verso 1l basso da-

Livello Ar Terreno vegetale e di riporita.

In supevhcie sono present debol spesson di Temeno vegstale & divnporio, per uno spessore massimo
di cires | @ m dal plans campayma, 5 tatta di matenali Serosmed in stato 3oinlto, non idoe] gual Erent
fondsli

Livelto B: Sintema Sonta Mara of Groliano — Limit argiflost di bassa consistenza.

I temremi in sito, song costitait] n superficis d= uno spessore venshile fmo ad un messimo &l m 260
dalpians campagms daun bvells di e armilicst iallo mamom, di bassa consistenza con abbondant noduli
e spalmetie torbass £ noduli carbomahos

Tale Dvelle risulta estremamente compressibile gemerendo psll’'miome = sul fabbnecsto
demplinone in esame; evident fenomem di cedimento fordale.

Le pessims cematt=nstiche geotermuche sono prevalentemente legste = fenomeni di decompressions dal
livello enigmaramente sovraconsohidain, che hammo portato allz degradaziome de] hivello stesso

Taleliveilo nsults, in vis prelimmare, non ddseo quale temeno fondsle, m quanto capece di cenerare
cedmment dificiimente contralizbil sulls stnatturs m elevazions:

Livellp C: Sintenta Santa Maria di Ciciliano — Sabbie ghiate argillose.

Al &1 sotte del Hvelle B | temremn m ste psultsno mn sete di medis o sleveis comistenss ¢
adfdemesmEnin:

11 bivello € e costituito da oo debole spessore (101 4m) i sebbie phimic-argiliose; mellzste; = clasn
aTenacs) eferometnicl, poco elsbaret, in steto di elevato sddensamento

Inprofondits sono presenti 2 lunohi sl hvelli metioy o sub-metrior ad zlevate conterito Iy ghiais

Livello I Sinfema Samta Marie df Cieiliane — Limi argillost di elevata consisten o
Costnnsee 1 livells piv mofonde entre @ st sone concluse s perfommsion; nelis formeto de -l
argillosi giall a fismme srzmTe, gon ran noduli carbonatic] sub-mmllmetticr. passant sotto m 8.0 = sabime

Pag. 6
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limo arpillose mesllestre. i ststo di elevato sddersamento

2.2.2 Geomorfelogio 6i area vasta

L’arez mteressate dal propetto & ubicats in Iocalita Ripabianca.

Motiolomesmente "ares ds adificars 51 msensee it debolissims dorszle morfolomes slhinrats an
direziore Nord Sud.

L’anslisi geomcriolomce detingliata del nbevo m opgetto; mosira che 1 versant presentano scclivita
medi= pen g oreell 11555 (pan s 6.57)

In relazione al DM 17012013, il sito di progetto va insento nellz cetegonia topogmafica T1

Fig J —Amabrl mowfoleges dol mnpmdio (N8 H2 now in rezls)

Nzl sito in es=me = perun Ao mttrnn, non sone 51 olevars dissest gravitativi in attc o [=tenn

Le'guois topogrefichs =1 stiestwno intoms am 21D sim.

2.2.3 Idrogeslogia dell’aren vasta
Dzl nlievo idrogeslomics esegmto, non & stats evidensists s oresenrs di umz felds frestics entro 1 prme

15.0m dal pisno cempazns

i
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2.2 Dati sulle franesita storica dellarea

1l mhsvo cecmornlomen ssemmtn, mteprato dat msultat delle mdarim: seomnasticke, he mostrato is tomle
Fsera 4 moVImens FrEvItetivi in atto o lat=nt s tutta "sres oocupsts dal fabbricato m orgetto

Nell' Allesato 2. 3 niporta b cartopmaiis 41 Piano reistive al rischio frans (Est=tio PAT),

v 3 Dati sl allumongbilite dellarea ¢ 5.1.2.4)
I "srea i sspme, ubicats m oalts srez colbnsre, rsylts chiaremente non interesssts dalle zree elluvionaibi-

=1 omette |e relates cartnomsns
AOMODELLAZIONE GEOLOGICA (§ 62§62 1: §612: §C6.12)
S 1I5DACDN GEOLOGICTHE

311 Piane delle indaging sulle ferre o sulle rocce, in funzione degli abiettivi di pregere - (Crieri di indagine
i relagone al tipe e alla complessita dell’opera) (§ £72: § 6121 § 7100

Le indagmm essmomte hamo come obistthvo la ocostumone dell’assetto [tostmbtiosfico £ meotecuco
4ol area, nomehé quelin dells valumzione delle caraneristiche di risposta sismics dell area: il ttto Gnalizzars
slla progettanione ssecutive delle opere In rogetio.

Come sopre speciticatn, =nche sulls base deils conoscenze geslomioo-tecnichs & stratizrafiche deil‘zr=a,
& sizin realivrsio un pians di indssint geomnosiiche (Sondapm seopnostic] a carviagms comtinua con prelizvo
di cammpuont mdishirhat ¢ sondspel penstomeined), idogeologiche, pectetmche (nalis} sectsrmcke di
isborstonio) ¢ simmiche {stendimento sismico MASW),

ELZE:\‘J:F_H_BH_LE,.;E.:.Llﬂ_cnm['rHI COXVALTTAZIONESTIT A ATTFXINET ITA DFITRISTT TATIF OFTTE
EVENTEALTDIFFICOLTA INCONTRATE (§6.2.1: § 6.7.0: § 6.42; §7.10.2)
1e indzmim eseguite bamne permesse di mcostrre con-sufficients. precisione. il modells geologice
dell"sres entro 1l volume sigmficative.
Tnsnien onemit asoitano arendibil mrelsmiones alls drmensiom dell"opers mprogetto

3.2.1 Modello geolegico di sintest per le verifiche di stabifita (§ 6.3.2; § C6.3.2; § 6.3.3; § 6.3.4)
Caii rifermmento slie Strstigrahie (Allegan mm 6-7), 1 terrem tnpepnan preséntnrnn la'segnente successions
stranersfics di dettspho:

"y
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Lrvello A: Terreno vegetale e 0t riporio.

Livello B: XSintema Santa Mana.df Goiliano — Limi argiflest di bavsa consistenza.
Livellp C: Sinterna Sarta Maria & Ciciliano —Sabbie ghiaip argillose.

Livelio D;: Sintema Saria Maria di Ciciliano — Limr argillosi di elevaia consistenzn.

34 VALCTAFIONE BELL'EFFETID DI RISPOSTA SEATCA LOCALF (RSL) PER EFFETTI STRATIGRAFICT

(COLONNE STRATIGRAFICHE ) E/O MORFOLOGICT (SEZIONISTRATIGRAFICHE) ($ 3.1.2

3.4 1 Befinizione della Categoria di suolo (3petivo semplificato di Norma)
15 suoessione sismostiatiprafics dell’srsa finslizrats 5] rilievo del parametre Vag, e siats ricavats
medisnte uns indsome sisrmce tipe MASW, t=h mdagm hammo evidenzsto vslon di Vaz =326 m'sec

Profondita SpessofR Vi vp Eho
fired el iy TiH (s (Eam

- -

Fig. ¥ = Sipmanrrigyares ALITIE

"y

"a?]
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Tali parsnets, & sensi del DM 17.01 2018 (NTC 2018} identificsno la seguente catezoria di sunlo:

Suole di tipe C: Depositt & ferrotl o grafe grossa pediorente addencs o (ovaitl o grana fing sizdioneite
consiztentt con profondita del subistrate superiorr @ 300, caratterizzall da un mighioramente delle propriets

meccaniche con = profondita e da valor di velocite sqinvalente comprest tra 180 nes = 360 nv's.
4.0 MODELLAZIONE SISMICA

4.1 FINALITA E METODOLOGLY DI STUDIO

1a modellarions sismica d2il'srea’s styts sseguits partends dal dato dells sismicits storics dell’area 1=
defimizions dellz massims Mspmnido stesa; mdagine in sito per |z -definirione della: srstigr=fia’ sxmice
Iocale oltre che all'eventuale presenys di contrasti di fmpedenzs di sismea
4.1 SiSMICITA STORICA

1= consultarione del catsloze de t=remoti simii (cailozo DBMILS) con epicents lumirof all'area m
esame (yepeniti dal mitc miemst bits “omdis mi mpv it CFTILS DEMI S, mostreme per il 5ito in ogzetie

1. 42 eventi Hportat con intensits massims par 57,0

Deruta - P o i
l"i.‘ill; E

o
perdrans | gl v 41303, L2AL8 "Q
[0

]
il egE frNAN ] il L I
15
Frysra gy E
iy by Filtein g B4
TR PEE L RS 4 TR RS L o v ﬂ
=k oD - i W
(]
ir
m .
§ -
, =
3
5l
- - o / g9 b 9
1Y 7 b
' | .'_I .FJ_,-.;-_E
b=
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Per qusmio comeerne 1§ stims € valiutarops di messoms valor i Mermtmto ssseciabsli &l sito, 5 szgmito
di attivita di sorgenti sismogenstiche himitrofe &l sito progettuale, vengono utlivrst ‘anche 1 deb relstivi alls
Zonsrions sismogenetics 739 1 %area in zsame ricadeall intermo delia Zonsn 510 cin compets un=Magmtude
Mo =014

4.3 PERICOL OSITA SISMICA DI BASE (§3.2)

Dmi dat strothrsli @ sismici a' disposinone repenti dal procetto DISS (Datibase of Individial
Seismogenic Sowces dell Tstituto’ Nazione & Sismics ¢ Vulcanslomia IN.GV, (catsiopo deile sorment
sismiche smgclo o composite capaci di generare sismm con Megnitude > 5.5) emerge che |'sree m siudioricade
esternaments 5 Composit Sourves (TTCS, n arancic) ed estemaments & Individus! Source (ITIS, rettansoh con
permmetro m gialla)

> DISS 330

Urv ot o et g wms Sagar i
"1
\ -

4.4 AZ1ONE sisanca (§3.2.2: §7.11.3)

441 Determinagone dell ‘approccio pi idoneo ai f inf della defimiziore dell 'adione sismtica derivarrte dalla
valutazmone dell 'effetto di risposta sismica locale (RSL) (§ C 7.11.3.1.2.3)
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Sulls bass di t=h copsidereriont, 1& defim=ions dell ‘smons sismics vieps essgmits medisnte 1" Hpproccio

4.4.2. Approceio semplificats (§ 3.2.2: § T11.3.2; § “I1.7.3)
1= d=finiriome J=llsrione sizmics viens defimta in bass all'approccio ssmplificato. mlls bace dol valose
defle VsH noavato dail'indzsme sistmes tipe MASW

4.4.21 Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondagione ¢ amplificagorne siratigrafica

I ‘indsgine sismica eseruita e restituito 1 valore delle Vo 2 326 m's (MASW),

In relazions st DAL 17.01 2018, § temrent presentl possono 2ssere imseril entro | seguente catezona &
sl di fondariene
Sucls di-tipe € Beponic i tevron a grans grosss mediomente cddensan o forent @ gans fins mediomeite
oo con projonding del mbttroto superiont o 30 m, caratterizman da un migioramentc dells proprieta

meccanicliz con la profondis & da valers di velocita eguivalenis cowipresi ora 180 sus 2 36073
+£:4.2.2 Condiziont topoerafiche e amplifications topegrafica
Circa § cosfficientt di smplificarione legati alle condizioni topografiche del nite. m relanione §lls

softostants mbeila Pares puo sssere clasaficats nella Catepmia T1

Wil LTV = 1 gt s o b

l i ] s & i P e B g
I L) [ ke e 1 s mn e L et =r1:i-'|- ¥

| i | s rom finr e plenpe by i 48 — -
{14 il ay e borste p e i ety M mnets o’ i by ¢ i iy L]
L i | e o Wgiema b (i e ms cloe oy fieye o bisarban sl g3

£.4.2.2 Spertro i risposta elastico

In conformita con il DM 17012018 “Nomme tecniche per le costrumoni™, some stati identificasi 3
parametn sizmic] del sito sulls base delle coordinate.
I dat complets vengono niportat di semuito,
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4.5 LIQUEFAZIONE (§ 7.11.3.4)
L& venfica s ligueferione del Deposite viene omessa per-assenza di falda 1drica come previste dal punto
2 Cap,. § 7.11 3.4 2 NTC “Esclusione della verifica a liquefazione

g verifica g iquefasions puo csxere omass2 guando £t wanifesti aliene una delle seguann streostanze:

2 profondits medio sizgionaie della foids superiors a IS m dal pians campogna
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4.6 VERIFICHE DI STABILITA T (§ T.11.3.5)

I edificio 5 colisca s arsa sub-pismegpiante; n proEetts NN SoN0 PrEvisie opers 4 stavo degre 4 nots
Le venfiche di st=bilits venoono cmesse:

D MODELLAZFIONE GEOTECNICA
5.1 IXDAGINI GEOTECNICHE

511 Piano delle indagint in relozmione aglt obzetm 41 prageiio

le indsoym peotecmiche esegmtz hamp obiettive Ia ncostronons del parmesin peotecma dei
smgah hvelh litaloges presean.

A tale scope sono stah prefevatl campiom mdisturbat, sottopest ad anslisi geoteemche d1 Iaboratone e
sCMESIN G50 peneome o stEicT

S SINTESIDFILIE ANALTSI CONDOTTE E VAL FTATIONE STT L ATTENDIEITITA DFT BISTT TATT

5.2.1 Consideragziont generali sull‘affidabilita delle indagini

l1e mdagim -esemuite hameo permesso di Scostnnre con sufficiente precistone, le comatteristiche
gectecmiche d=i bvelll Litolomic ponoipali present entro 1! volume sigmaficative: Tulti 1 perametn seolecma
Ticavan sonc steh elshomah stehstopmente 5! fine &1 neavare i valore medio d 1l valors mmime:
5.2.2 Modello geotecnice di dettagfio

Vengons di teguith nassuntt 1 proeiseh patsinetn geotsemet nosvat slaborsth shatishoamsente 8 nicsvare

il welore medio 2d 1l valore mmmmo per cisscon bvello hrologroo:

Paz IZ
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3.3 Fomdagiom — Prescricion

Come sopra specificato. 1 terreme superficiah nfenibale al Livello A ed 2l Tivello B nspltane costitmt
d= mztenizli stevogensl, 24 elevars comprezuilits = non idonel guali terreni fundali

12 opere fondah della strttor in ot dovianno gumdi poggiare = trasferire 1 canchy mprofondits
medisnte |5 reslivrinone & fondasgom profonde, eniro 1 sottosisntt Livelli C ¢ D mtercetisbill & profondits

Paz. I6
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A tzle scopo venoono di segurto oponste len 4 ststiorahe nlevate: nfente alls quota calpesto del
uann terra del Sshbncsio in progetto.,
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Fig - Courgraie mdsga
Per gquanto ngyards | pu=metn geotermici, 51 ritlens masgiommente conservatvo utilizzare | paramem
minim TEEvatl. sia per § temem coinvaolt nella resistenes laterale che per i tEoem di rmts 2 GEle scope s
sileva‘che 1l progethista poira valutsre se medisre 1l valore mmmo dells Cu (coestone non drenata) del Livello
D, m quanto sevcessivaments besso nspette slis-media e dermvante ds effetn & distorbo di csmmonsments €
presenzz di mclus: che hanne parmislmente alterato 3l valore a rothurs del provms.
A tale scopo, tath § dati nezvan dalle mdasm sons stah elshorst stetisticamernte sl fine di Acvare d
valore camsttenstico gl percentife 5% di tutti § valon 2 disposizione della Cu (coesions non drenata) relative al
Livello D, ricavands un valore pariz 71 46 kFa
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In conformmits com ff DM 1700 2HE Nomme ecmche per e costmuziom ™, 11 oeleolo dells cepaciis
purtente e det relaty cedunent gndra defirito nell’ambite della refagone seatermicn esecuriva a corredo
del pragetto struttarale, secondo 1 vanl approcs € combmarion whlizzste © tenends conto dej teali camich:
zremt Tulls fondariom (3] momente mon conoEcot )

24 Fondagioni — Cedimenti fordali

Cost come per l2 cepacita portente, sncheil caicols det cedimenti andra centrato sulls bese dei veali canichi

agent sulla fmdarions vd in fonrione delle varie combimaniom di canien.

Bashs mbm, givme 2023

Dir. Geol. Simene SFORNA
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ATTLEGATI

- Inguadrsmento cartegrafico e quadro di riferimento geomorfologico
- Allegsto {: Esmratto C TR - Scal= 1250600,
- Allegnin - Estrstts P_A T — Pericolosits Tdrogenlozica — Scaln 1:5.000;
- Aliegato 3 Estratto Carsa Geologica Regionale— Scala 1 S 000
- Alirgato 4. Esiratto orictote con ulncanane dollz indaenm — Scala 15500
- Allegatn §° Planimstna di progetto con ubicazione delle md=gini peaenostichs,

~Infjuadramento stratigrafico & quadro di riferimento geologico & idrogeologico
--Allegsto 6 Stratigrafis n 2 sondergi seognostct @ documentsrions fotozmfics:;
--Allegstn 7. Interpretsrions stratigeafics . 2 sondavg: penetrometric statica CPT,
- Allepsto B: Schetnz d=i repport: stretigration
~Allegsto 9: Senone geologics A --A di progetto = Scala 1-100;

- Allegsto 1T Semone geologica B - B di progesto —Scals | 1030

= Muodells sismiico
- Altegzto 1 1: Indaoine sismics MASTY;

- Muodells geotecnico
- Allegsto 11 Elsboranone dati penebrometrics;

- Allegsto 12 Cernficarions sondags penetrometricr,
- Allegsto 13: Catifican delle analist zeotacmiche di |saatono;

Paz. 35.



Allegato 1
ESTRATTO C.T.R. - Scala 1:5.000




Allegato 2

ESTRATTO PA.L - Pericolosita idrogeologica - Scala 1:5.000




Allegato 3
ESTRATTO CARTA GEOLOGICA REGIONALE - Scala 1:5.000

I b nZ - Depositi alluvionall terrazzati
Bl TOD Z- Subsintema di S. Maria di Ciciliano
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Allegato 4

ESTRATTO ORTOFOTC CON UBICAZIONE DELLE INDAGINI - Scala 1:500

® Scndaoagl a carotaggio continuo
—'f’- Sondaggi penetrometricl staticl GPT
— Stendimento sismico MASW




Allegato 5

PLANIMETRIA DI PROGETTO
CON UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

@ Sondaggi a carotaggio continuo
- Sondaggi penetrometric| statici CPT
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Posizionamento

Casseatia n.2 Cassettan.3
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Allegata 8
SCHEMA DEI RAPPORTI STRATIGRAFICI
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Allegato 9@
SEZIONE GEOLOGICAA - A - Scala 1:100
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seafa 1:100



SEZIONE GEOLOGICA B - B - Scala 1:100

Allegato 10
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COMUNE DI DERUTA

INTERVENTO DI RICOSTRUZIONE DELL'EDIFICIO EX SCUOLA
RIPABIANCA
Frazione Ripabianca - Deruta

INDAGINE SISMICA MEDIANTE TECNICA MASW

(Multi-channel Analysis of Surface Waves)

RAPPORTO TECNICO

Or. Geal. Bimons SFORNA

e,

COMMITTENTE:
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Sty ff gealogia:

D, Geol, Simone SFORNA|

i Yl el k]

n’."_':ﬂ—'n.lh L ﬂﬁ-..hl_-iﬂum..[-m—a"'ﬁ|

Call $4=FT42005 - Eoel! simsereloray B aalin) |

1.0 PREMESSA

Su commissione del Cormme di Denns (PG), nell'=mbito del prosetto & “INTERVENTO DT
RICOSTRUZIONE DELL'EDIFICIO EX SCLOLA RIPABLINCA”, & siatz eseguits o | indagme
sizmiz com temmica MASW (Multichamms| Anslisis of Surface Waves), presso la Ex Scunls Elementars
T

L ndagine sismics eseruita ba fornito | seguent: dsaliati

o . |

Sruoh Elementere RipaBianzs 25,78

Edificio Vs (mE Categariz di suslo

L'indagine & fnaliz=sts 8 di ricostnure assetto sismestretiprafics dei livelli prosuperficiali = &1
formre il parsmetro V30, cost come mdicato dalls Nomeins Sismica vigente.

I'Indagine ¢ stata condotta mediante sismoprafo Doremi., prodotto dalls Ditta SARA Electronic
Instnuments 51l con ls segusah specifiche tecmiche:

Archkitmrs

Clerra rrumestale” Soisgros sulisarais per gecfinies

Topelagis rere diferansinie R52ES kel dupia mulipess=

Lockers matroes dalle ety 7200 sy temse vanaars (Vs iemie ifiveirstn e ripartory)
MNumieny mopiimy & roned per rny 2550

Imegmricad detlelommne feeenleg tf cmag): S S3a0E wom

Fiig: 2907 fun elemivee com fumchesss Avip S natr)

T £oonduror, 2 CoppiEFIfoIE rokoiico PETiMDNTE 3 IoFTIGN

Rerso-firyion] shrerani &8 soisnohin iy

‘Camgrignamecntn

Menprdy 53 ESur (=S0000 campiond)

Fregurszz fn o 2003290400 300,555, 7 (003000, 3900,4905. 5565 10000_26650
sen im0 3 5253 75 2, .’ 35101 @3z pEF @lzs A 003
Zspmpt diuriinn 2o mumesiT e SORAE, fSaids 60 S

AT S0R pmey T3 sevomdt

Riimone IR0 rmex 17 raciom

Dimamice del viviema

RirslnEinne #hn oupgnoes Tl TE0RF U4F
Ertolorions son guadacwe J0F S 97607

Thvormdey A7 Beis - CRIE (TS B

Dfamfes mavaime Jof opnwmpifinmiess 5045

Sg=al 'fc-;u_a:-_s_:»ﬁfm 4f g ioE- s inds
Full range = itz 05F P

Erroforioms BWT e J000r ¢ L0505 G |__5':{-5?‘“4T'L;'
Thenrvhser ptn lp sporhes =585

Dfamfes intie seeis fosgrnogiiing - 12740 (ot freuenra-@t SOmpIGuEstantsj
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LR oY femte Jilmpd
For Conale—d4 0=
Comrrume forale 12 copelic S7CmA
‘Cowvoraitore 419
Tipolaga T40
Ripaluiione J&ED

Framspiifmoaiores

Tipolage: ultro-lve noicé san thereiss dAofereerele

Fhr 35 ez alts § peio. S0 pemsa koo Epan

Crilaeforent: o Jor = EEDES

Eetemnne it mods commite 5848

THafemin jteaierall): now applicahils (dosens megall o raoedotiee Jigidals)
Impddemen SmgTerm > [k

JOLA TECNICA MASW
1a peofisica osserva 1l comperizmento delle onde che 51 propazano s intemo dei matepal T
segnale sismico, miat, si medifice in fimnione delis camshenstche del mezzo che attraverse 1s onde

Possono essers genersle momodo ertificiale atreverso ["uso di masse batsnt, di scopp, et

2.1 Moto del segnale sismics
T segnale sismico puo essere scomnosto In o f251 oemme delle qush identifics il moviments deliz
particelis investite dalle onde sisrmiche Te fai possono sssere
o P-Tonmtuwhnale onds profonds & compressions;
& S-Tasverssls oods profonds di t=zlis;
e T Tove ondadi soperfice; compostadaondePe 5
*» R-Ravleigh onds 4i superficie compoests d= un movimento ellithcn e retmgradn

2.2 Onde di Rayleigh - “R”

ende profonde (P, S) considerando le onde i superficie come un disturbo de] seomale stsmico da amalizzare,
Recenti studi hanno consentito & cresre del modelli matematic} avenzat] per |"analisi delle onde'di

superficic it msrri a differents fmderra

2.2 Analisi del segnale con tecmica MASW
Secondo 'mpotesi fondamenisle dells fisica limeare (Teorerea &i Fourzer) 1 s#gnsh possons essere
sappreseniat come 15 somima di segnsll indipendent dette axnomiche del ‘segmalé. Tal: srmomiche, per

Indegins -gismuse ZIASW — Fupebaancs di-Denuta (FE) = F=2 2 4z i
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i Yl Bl Sk

VDo ¥ Aprps, £50 — (6PEE Smsis Tirs 76|
Lol QST Bl s el |

enaliss monodimensionall, sono funmiom tneonomsinche seno e cosesc, £ 5 compeartano 1o modo
mdipendente nos mteragendo = di loro

‘Concentramdo |attenzione su clssoms compenents armomcea 1] nsultato fimale m snabiss hineare
asulterz .equivelente slls somme= dei componEmentt parziali cosnspondenn slle singole srmomiche.

I “emalisr ¢ Fooney fanahs speqmaie FFIL) € lo stnmmento fondsmentale per |z camttenzzasiome speitsle
del segnnle.

L “anzlisi delle omde di B=yleigh, medisnte tecnics MASW, viene ssepmm con la trsttszions
spetiralede! sepnzlé nel downinin trasfremato dove & possibile, in modo ahbastanzs azevols, wdentificars 1
segmale rziativo alle onde di Ravisigh rspeiio ad altn tps & s=pmmit. osservando, moltre. ohe le onde &
Ravleich =i propspeno con velocitd che & fimmone dells frequenra

1 legame velocits frequenza € detto spetire di dispersions Ls curva'di dispersions individusts nel
domrmie £k & detts curva di dispernione spermmentale. & rappresents m tale dopmmo 18 mResTRES amerte
dello spettro.

2.4 Modetlizzarione

E’ possimle simuisre; & pariire da un modelio pectecmico sintetico caranernrzeto da spessore,
densita; coefficzemte di Potsson, velocita delle onde S = velocita deile Opde P, 1& curva di dispersions =once
la gusle legs velpcits £ hmeherra &' onds seconde s selanone;

v=AxXY

Modificando 1 peremetn del madelio gectecmcomintztien, =1 puo ottensre uns sovispposinone delia
carva:di dispersiohe teomca con quiells sperimentale: guests fsse o detts di mvessione e consents &1
derermmmare 1 profile delle velocita m mezn = ditferente noderzs

2.5 Meds i vibrazione

Si= mells curva & mversione teonica che in quells spenmentale € possibile individuars le diverse
configurazion di vibrezicme de) tareno.

T modi per ke onde & Ravieigh possono essere; deformeriond 2 contatto con "zna. deformaniom
guas: mile = meta dells hmgherza d'onde e deformeziom molls 3 profomdits elevate.

2.6 Profondits di indagine

I'z onde di Rayieigh decadmp a profondits oires ngusi alls hmeherrs d'onds Pocols lmmgherre
&’ onds (sl frequenr=} consentomo di indseare rone supedficell menfre rands lungherre d'onds (besse
freqiienzs | consentrmo indagini s magFiore profondits

Indegins -gismuse ZIASW — Fupebaancs di-Denua (FE = F=2 3 4z
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[STENDIMENTO SISMICO MASW 1 - EX SCUOLA ELEMENTARE

| RIPABIANCA - DERUTA

Campagna. Comune di Denula Datz: 2310572023
Ex Scunia Elementare
. Ripabianca
Stendimento: MASW 1 Opsratore: Dr Gel § SFORNA
Sirumento: DO.REM, Sara El. - , -
5 o Niazza 6 Ka Condizionl Meteo: Serano
Enermizzazione: Colpe verticale su piasties metalics con mazza dz 8 K dolah df switch plezoelafinoc
Gegient: Verticall Frequenza Gegloni: 45H2
Spaziatura Geolenil 200m Gifeat: 20Cm
Freq, Campionamerta: 1000 He - 5
Lungh. Registrazione: 2.0sec e il fHEG2
Coorainzte GPS (Gauss_Boaga E°56 3004)
Inizio Profila [G1) Fine Profile (G24)
X 2308221.129 Latitudine. 2308242 104
Y 4757473003 Longitudine 4757517.683
ueta  (msim) 209 ucta (msim) 208

14 ¥ [
I#ii‘llll-#

L
0

.1#!-;-?##1

Py

Pl MEE S S P T M R R M BT W R RIS Wye R g G S0 L R ) g

Infagine tamite MASW ~ Ripabeancs & Deruta (FG) =Pz 4 & 1




Studts di peolegias
Dy, Geol, Smmone SFORNA|

el

i Yl Efll

Tl TV Az £10 - (5982 Sz Tt 7G|
C2f 24T EINIES - Bl simmmrnirres BT |

Fola Indegine MASW 1 - posirione G1 3 G24

1 \&. II r: :

Fale

 Indagine MASW 1 - posirions G24 = G1
I3 : 1

Indegins -gismuse ZIASW — Fupgbaancs di- Denuta (FE) = F=2 -5 4z 1



Sty ff gealogia:

D, Geol, Simone SFORNA|

Ay Ol 2T 1T

Vifopps IOV dprps, £50 — 05082 S Db (7G|
Lol QST Sl s el |

Cricxiisne delfo sipndimaneny

JORISULTATI EXSCUOLA ELEMENTARE RIPABIANCA
3.1 Dat gemerali

Dt Feecwmroms 2305 2023 08:05
3.1 Tracce

N. tracce 24
Durata acquisizione 2000.0
[msec]
Interdistanza geofoni 2.0
[m]
Periodo di  1.90
campionamento
[msec]

Indegins -sismuse HIASW — Fapebaancs di-Denuta (FEl = F=x & 4z 1§



Sty ff gealogia:

D, Geol, Simone SFORNA|

iy O RS w FIN

Vitorriz I F dorsls, 50 — 05382 Sarfic Tt PG|
== L k 2|
o Tal ! FIRINY - Eell -y S W el |

ROO1 2. %
wz—.‘iﬂt{;- = == - = 3 :
mz...ljy}_q,.__ - w4 are e a ‘ s = s - S -
m‘z '!‘-_?ll!?ru il -

z-—.ﬂ.l A e = ——— — o — = = — — — - —
MEZCApA T TS AR & R RS _
ROOT Z- ~Apaten e cee o 0 = - - -

ROOB 2-- - At Xae— ——- e it =Tl =
BOAG 7. ~aALeass :

AOL0 2 oAb Banda.

m:lz. SRR N R

ROLD 2 ~ehdbams

BOI3 Y —-Mmn e = e — —— — e —
MIJI. SN T ST — - — - e — =
mﬁz e - B - -
ROIEZ — =S hpene - — i e - —
e ~ - :

ROIBZ? —=MAdisn. =« — - — = —— = = e
ROLY L= —papm, A= ——=
RA20 Z- — ~ A A —tmm e e e

m -z ﬂﬁj‘? o gy, ——— e — L — | — ey S — o | 0

e Armm ndoa, - = == = PR

0% e a8 18 s

= FrempsEE T S TH I

Indegins -gismuse ZIASW — Fupgbaancs di-Denuta (FE=F=x T4z 1§



Sty o gealogia::
Dr. Geol. Simone SFORNA|

iy O RS w FIN

?ngp:HFJ,zm-,- s M#Ei?um-r-&mrmu
E.E-'.__lr*'ﬂ!}ﬂf - Bl :mmm'n’isaz_?m

e —

3.3 Analisi spetrale

Frequenzs minima di 20
elaboranone |
Frequenrs massima di :i B
elahorarione
Velocith minima di 100
elaborarions [m/sec]
Velocitd massima di 1200
elaborazione [misec]
Intervallo velocita fmisec] 1

190,00 0.0) B 209000

2 ii'hmunmamzzaannnﬂaﬁmh
Freguency [Hz)

Felpmeas drfges — Sraquanns £ punn Jeis e i derpersans

Velacity (m7s)

Infagine sismize M ASW — Ripsbiancs & Darta {FG) = Fax § & 1
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e

3.4 Punti della curva di dispersione

Frequenza  lenterza Velorita Modo
fHz} sec/ fsec
39,57 G O0S4070 156 0
37,1 05054070 155 o
35,00 0.50558

Porert delile stires oy Sepgrrinng

A.5 Inversione

Fattore di disadattamento della solizions (02331 |

Infagine sismise M ASW — Ripsbiancs & Darsta {FG) = Fax 3 & 1
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Foresmerta wostes
1o

VETieRy (i)
i & 3

-

4 = # 19 4 is W 0 Jt 2 A O» I N R W OB
Fieguatoy (F0)

W % M @ @ P ¥ M W A M 2%
Froguency (M)

o1 o2 a3 (4 0s
Meafit il

Tileetrd off fne — Fraguenrs. pemp delle sorpa T dfipernions ¢ mudamero del meadelie ricavan
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Dgath (m)

s

30

200 400 600 800 1000 1200
H{mﬁl

Praftii A7 vefocint amairesong
3.6 Risultati e categoria di snolo

FProfondiia piano di | 0 G0

posa {m]
Vs.eq [musec] 32678

(H=30.00 m
Categoria del suolo C

Suoloe di tipo € Depositi di terveni o grana grossa mediamente addensati o terrent a grana fing
mediamente consistenti con profondita del substrate supertori a 30 m; carateriz=ot da un
miglioramente delle proprietd meccaniche con la profondita  da valort df velocitd egquivalenze
comprest tra 180 mS e 360 mis.

asha: 17, siuemo 2023
Fir G=ol: Simons Sfoms

Indsgie Somics MASW = Eipsnisncs & Denni= (PG ~Fezg 1181 11
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA MECCANICA CPT
CONE PENETRATION TEST

Comrabsnty’ Damadecuione TUSG I

Ciiees

CiElN emEdinne =557 23
Locafitc S

—_—

Strumento utilzzato: _
PAGANI mod. TGE3-2005 semovente Matricola n. PO0098S

Carattengtche:

- punia conica mescanica O 357 mm, area punta Ap = 10 am®

+ pUnts conmca meecanics angolo d) aperlum: it = &0°

- manicotic Iatedale di attrito tipo 'Begemann® (2 =357 mm - h= 133 mm - Am = 150 e
- vetocHad O avanzamento costante V = Zomisec (£05 cm /=86 |

- spinta max nominaks dello srumento Smax vanabile a séconda dal fips

- cosianis 4 trastormazone §T = SEINTA (Kgl | LETTURA T CAMPAGHA
[elator lecmeco degnin afle carntiznatche del penstromistio uliizzate, formilo diil costrutiors)

fase 1 - resisténza alla punta: ge | kgl j={ 11 | x CT 1o
fase 2 - resstenza Inlornle Jocale: & (hgiem® )= [(L2)-{LNjx CT /150

lase 3 - resiotaros totnle P {lgiemt = (L) xCT

- Pomalettum = lethurn di cempagna durants | infissione defla sola punia ( faee 1))
- Secondadetiua = et di campagna relative allinfesione di puntd 2 manieotto  (faze 2)
-Terzaleftura = lsfiura & campagnia ralatres allinfissions dells ais stems (=e3)

M.EB.: Iz zpmia S (Kg). catrspondents a ciabeuba lase. s sthene molliplicands la comependents
lettum & campagne L per la sostante di trasiormazione CT,

N B causa la distanza inteseorents [ 20 em eliea ] Ira il eentro del manicsho lstérals e la punia ednlcs
del penatrometra , la resistenza latenle locale fs viens computata 2 em sopra (a punia

Lads

GEOTECNICA LAVORI Srl




GEOTECNICA LAVORI Srl

CERTIFICERIGNE DI QUALITA
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[ A A wl 3 B 36
AD 1Ma =9 115 YT s 3
30 &% 3060 85 IET a5 Y5
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365 o oa e 147 T 58
38D SR HED ER 113 1 B
400 =R 13680 BAS 14T = =}
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
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GEOTECNICA LAVORI Sri
CERTIFICEZIONE DI QUALITA

CPT
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